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[ Pytania i odpowiedzi do bioremediacji Zalewu Pasternik

September 3, 2024

Fundusze " . ;
L Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spojnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Projekt pn. ,Przywrocenie walorow naturalnych Zbiornika wodnego Pasternik w Starachowicach wraz z zagospodarowaniem linii
brzegowej”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Dziatania 2.5 O$ priorytetowa Il ,,Ochrona srodowiska, w tym adaptacja
do zmian klimatu”
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Ponizej publikujemy odpowiedzi na zgtoszone pytania dotyczace bioremediacji Zalewu Pasternik. W razie dodatkowy pytan
prosimy zgtaszac je na adres skrzynki mailowej: pasternik@starachowice.eu.

1. JAKA JEST PRZYJETA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA ZBIORNIKA WODNEGO PASTERNIK?

odpowiedz: Do oczyszczania zbiornika Pasternik wybrano jedna metod biologicznych - Bioremediacje ACS Aqua Munda, opracowang przez Ichtiologa i bytego
pracownika Instytutu Rybactwa $rédladowego w Olsztynie — dra inz. Marcina Sitarka i rozwijana z polskimi naukowcami z roznych oérodkéw naukowo-
badawczych. Metoda ta polega na biologicznym roztoZeniu przez rozne mikroorganizmy wszystkich zanieczyszczen organicznych i wigkszosci nieorganicznych.
Wystepujace w srodowisku wodnym wszystkie zanieczyszczenia — zarGwno w postaci statej — mut na dnie i zawiesina w toni wodnej, badz rozpuszczone w wodzie
- s3 dla mikroorganizmow zrodtem pokarmu. Dziatanie mikroorganizméow polega na biologicznym i biochemicznym roztozeniu substancji chemicznych tworzacych
zanieczyszczenie srodowiska, na zwigzki chemiczne przyswajalne i nietoksyczne dla innych zywych organizméw. Proces bioremediacji moze by¢ prowadzony w
oparciu o mikroflore autochtoniczna, naturalnie zasiedlajaca dane srodowisko lub wprowadzane sztucznie szczepy mikroorganizmu o wysokiej aktywnosci.
Bioremediacja jest wykorzystywana przez cztowieka w wielu dziedzinach gospodarki czy ochronie srodowiska, jak np.; w oczyszczalniach sciekow,
zanieczyszczonych gruntdw, itd. Bioremediacje stosuje sie w tych ekosystemach, ktére w wyniku nadmiernego zanieczyszczenia, utracity catkowicie lub czesciowo
zdolnos$¢é do samooczyszczania sie i w naturalny sposob nie moga wroci¢ do stanu wczesniejszego. Azeby przywroci¢ rownowage biologiczng i odtworzyé
mechanizmy samooczyszczania i obrony przed zanieczyszczeniem stosuje sie rozne, odpowiednio dobrane do warunkow kompozycje mikroorganizmow, ktore
zainicjuja i przeprowadza proces oczyszczania Srodowiska.

2. CZY PRZYJETA TECHNOLOGIA BEDZIE NEGATYWNIE WPLYWAC NA FLORE | FAUNE ZBIORNIKA WODNEGO PASTERNIK?

odpowiedz: Do oczyszczania zbiornika Pasternik wybrano technologie catkowicie bezpieczng dla srodowiska i wszystkich zywych organizméow. Przy wykonywaniu
dziatan zwigzanych z bioremediacja nie ma potrzeby spuszczania lub obnizania poziomu wody, nie trzeba wytawiac i przenosi¢ ryb, itd. Inne metody oczyszczania
jak mechaniczne wybieranie mutu czy stosowanie srodkow chemicznych powoduje w jakims stopniu zniszczenie struktury biologicznej ekosystemu, ktora
powstawata przez dziesigtaki lat.

Z tego powodu nie ma zadnego zagrozenia dla jakichkolwiek zywych organizmow zasiedlajacych Zalew Pasternik, a jest wrecz przeciwnie — po zastosowaniu
bioremediacji nastapi poprawa warunkow do zycia:

a) zmniejszy sie ilo§¢ mutu organicznego pokrywajacego cate dno zbiornika. Planowana jest redukcja zamulenia na poziomie okoto 30 % w przeciaggu 12 miesiecy
od zakonczenia poszczegolnych etapow bioremediacji. Wszystkie zwiazki, jony lub pierwiastki chemiczne tworzace strukture mutu, zostana wtaczone do ich
normalnego obiegu w przyrodzie, np.: wbudowane w biomase zywych organizmow. W ten sposdb nie powstaje zaden odpad lub produkt uboczny, ktory trzeba ze
$rodowiska usunagé.

Tak wiec wszystkie czesci sktadowe zanieczyszczenia — np.: pochodzace z obumartych roslin i zwierzat wrdoca z powrotem do obiegu w przyrodzie — beda miaty



»arugie” zycie.

b) nastapi poprawa natlenienia wody i likwidacja zjawiska ,,przyduchy”, czyli deficytu tlenu w warstwach przydennych zbiornika. Niedobor tlenu wynika z tego, ze
procesy gnilne zachodzace w mule i przy dnie zbiornika zuzywaja tlen. Mikroorganizmy, wprowadzone w trakcie bioremediacji blokujg procesy gnilne i uruchamiaja
fermentacje, ktdra juz nie zabiera tlenu.

c) Nastapi zmniejszenie intensywnosci i czestotliwosci zakwitow glondw, poniewaz mikroorganizmy i rosliny wodne pozwola na ,zagospodarowanie” zwigzkow
azotu i fosforu - gtownego pokarmu glonow.

Wymienione powyzej to gtowne kierunki zmian jakie nastapia w Jeziorze Pasternik po zakonczeniu bioremediacji. Oprocz nich wystapi szereg pomniejszych
pozytywnych zmian warunkow srodowiskowych, co wptynie na poprawe kondycji i zdrowotnosci wszystkich zywych organizmow zasiedlajacych Zalew Pasternik.

3. CZY ZBIORNIK ZOSTANIE WYLACZONY Z UZYTKOWANIA PODCZAS PROWADZONYCH PRAC I NIE BEDZIE MOZNA WEDKOWAC?
odpowiedz: Ze wzgledu na to, ze prowadzona bioremediacja jest dziataniem catkowicie bezpiecznym dla wszystkich zywych organizmow, wiec zbiornik nie zostanie
wytaczony z uzytkowania i bedzie mozna wedkowac. Pojawia si¢ pewne utrudnienia zwigzane z innymi pracami prowadzonymi na obszarze zbiornika, jak np.:
wycinka roslin.

4. CZY BEDA LIKWIDOWANE SIEDLISKA PTAKOW PODCZAS PROWADZONEJ WYCINKI ROSLINNOSCI?

odpowiedz: Nie beda likwidowane Zzadne siedliska ptakow podczas wycinki roslin.

5. JAKA ILOSC ROSLINNOSCI BEDZIE WYCINANA?

odpowiedz: Usuwany bedzie nadmiar roslinnosci gtownie ze $rodka zbiornika — wszystko zgodnie z dokumentacja techniczng i projektowa. Zbiornika Pasternik jest
nadmiernie zarosnigty przez grazele i trzcing. Powoduje to coraz wigksze zanikanie zbiornika - w perspektywie nastepnych kilku lat statby sie bagniskiem, jezeli nie
rozpoczeto by usuwania nadmiaru roslinnosci.

6. CO SIE STANIE Z WYDOBYTYM OSADEM Z PROWADZONYCH PRAC OCZYSZCZANIA ZBIORNIKA?

odpowiedz: Mechaniczne wydobycie osadu bedzie przeprowadzone jedynie w czesci ujeciowej zbiornika - zgodnie z dokumentacja techniczna i projektowa.
Wydobyty osad zostanie zagospodarowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czesci rekreacyjnej (retencyjnej) nie bedzie prowadzonych zadnych prac
zwigzanych z mechanicznym usuwaniem osadu.

7. JAKI SRODEK BEDZIE STOSOWANY DO OCZYSZCZANIA ZBIORNIKA?

Odpowiedz: Do bioremediacji zostanie wykorzystany preparat posiadajacy atest PZH przeznaczony do rewitalizacji wod powierzchniowych i zbiornikow wodnych.
Doktor Animals for Fish. Produkt wytwarzany w Polsce.

8. CZY BEDA PROWADZONE PRACE NA TERENIE UZYTKU EKOLOGICZNEGO?

odpowiedz: NIE SA PLANOWANE ZADNE PRACE MECHANICZNE ORAZ WYCINKA ROSLIN NA OBSZARZE UZYTKU EKOLOGICZNEGO.

9. W JAKIM OKRESIE BEDA PROWADZONE PRACE ZWIAZANE Z OCZYSZCZANIEM ZBIORNIKA?

odpowiedz: Ze wzgledu na wymogi technologiczne bioremediacji prace beda prowadzone w okresie wiosenno - letnim, tj. od potowy maja do wrzesnia, a wycinka
roslin od marca do wrzesénia.

10. CZY BEDZIE SPUSZCZANA WODA LUB OBNIZANY POZIOM ZBIORNIKA WODNEGO?

odpowiedz: Nie bedzie spuszczana woda, ani nie nastapi obnizanie jej poziomu, co jest zgodne z zatozeniami metody bioremediacji przedstawionymi w odpowiedzi
na Pyt. 1.

11. CZY PODCZAS PROWADZONYCH PRAC BEDA W JAKIS SPOSOB ZABEZPIECZONE RYBY W ZBIORNIKU?

odpowiedz: Ze wzgledu brak koniecznosci spuszczania lub obnizania poziomu wody, nie planuje si¢ zadnych dziatan mogacych zaszkodzi¢ rybom, wiec nie ma
potrzeby ich dodatkowo zabezpiecza¢. Wspotpracujemy na codzien z wieloma hodowcami ryb, min. cztonkami Polskiego Towarzystwa Rybackiego (ryby
karpiowate) i wszyscy oni bardzo sobie chwalg poprawe dobrostanu ryb a zwtaszcza poprawe warunkow tlenowych i likwidacje przyduchy po naszych zabiegach.

12. W JAKI SPOSOB NA BIOROZNORODNOSC ZBIORNIKA WPLYNA PROWADZONE PRACE?

odpowiedz: Obecnie Zalew Pasternik ma znacznie obnizong bioréznorodnos¢ ze wzgledu na nagromadzenie duzej ilosci zanieczyszczen w wodzie i osadach
dennych oraz zaawansowang eutrofizacje, o czym $wiadczy nadmierne zarastanie zbiornika roslinnoscia wodna, znaczne zmalenie dna oraz zakwity fitoplanktonu.
Wszystkie prace, ktore zaplanowano na Zalewie Pasternik doprowadza nie tylko do oczyszczenia jeziora, ale rowniez pozwola na uzyskanie rownowagi biologicznej
w ekosystemie i tym samym zwigksza jego biordznorodnosé. Lepsze warunki sSrodowiskowe pozwola na pojawienie sie innych gatunkow roslin i zwierzat. Jednak na
tym etapie nie mozna okresli¢ w jaki kierunku podazy wzrost bioréznorodnosci.

Przygotowat:

Dr inz. Marcin Sitarek

ichtiolog

Dyrektor — Gtéwny Technolog i Specjalista ds. bioremediacji i oczyszczania wod srodladowych
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